23 Procesy v OS Linux, 1. ¢ast

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je popis je procesu z pohledu OS Linux: vznik,
hierarchie a identifikace procesu.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e Zjistit informace o procesech
e orientovat se v pfikazech pro praci s procesy
e orientovat se ve vlastnostech procesu
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23.1 Vznik procesu, hierarchie procesu

Procesy v systémech unixového typu vznikaji pomoci volani jadra fork(),
které zpusobi jakési rozdvojeni procesu. Proces, ktery volani jadra fork()
vyvolal, se nazyva rodiCovsky proces (parent). Pokud fork() probéhne
uspésné, vznika novy proces - tzv. potomek (child). Z toho plyne, Ze kazdy
proces tedy ma svého rodiCe a vznika tak hierarchie procesl. Kazdy
spustény proces zna PID svého rodice.

V hierarchii funguje jednoducha komunikace prostfednictvim signald.
Napf. zabitim rodiCe se distribuuje signal détem a ty bud také skonci, nebo
je pfevezme proces init.

Linux startuje jako proces init, ktery spousti sluzby a tyto sluzby spousti
dalsi procesy. (PFi spusténi konzoly se spusti proces putty, login a nasledné
proces bash, ktery mlze spustit dalSi proces). Proces init je rodi¢em vSech
procesU, pokud proces osifi (pfijde o rodi¢e a z néjakého dlivodu nedostane
signal o ukonceni) stane se pfimym potomkem init.



V Linuxu lze docela dobfe hierarchii mezi procesy vysledovat. Lze ji
vypsat pomoci pfikazu pstree nebo ps —H, ps —axif.

1 8340 1l&B8 1&BE =2 -1 R1 1000 0:22 gnome-terminal
B340 8341 1688 1688 2 -1 5 1000 0:00 _ gnome-pty-helper
B340 8342 5342 E342 praso 5342 3=+ 1000 0:00 %_ bash
B340 2442 E442 5442 pra/sl Z485 3= 1000 0:00 %_ bash
5442 32465 5465 5442 pra/l 2485 B+ 1000 =00 “W_ p3 axjf

& pstree -pu

—ognome-terminal (8340, pm) ——bash (8342) —pstree (B583)
I—bash(8442:l—zuc'.{3545:|—bash{354?:|
I—gnc::ne -pty-helpe {8341)
L [gnome-terminall [3343)
—go-home-applet (1860, pm)
—gvis-fuse-daemo (1768, pm) ——{gvis-fuse-daemo} (1769)
-{gvEs-fuse-daena} {1770}
L [gvEs-fuse-daemal {1771)
—gvEs—gdu-volume (1881, pm)
—gvEs—-gphotol2-wo (1922, pm)
—gvEsd (1761, pm)
—gvEsd-burn (1930, pm)
—hald (487, haldaemon) —hald-runner (571, root) ——hald-addon-acpi (367, haldaemon)
-hald-addon-cpuf (963)
l-hald-addon-gene (330}
L hald-addon-inpu (371}

Obrazek 23-1: Hierarchie procest — pfikaz ps —H, ps —axjf nebo pstree —pu

23.2 lIdentifikace procesu

Kazdy proces je identifikovan Cislem PID (Process ID), které procesu
pfidéli operaCni systém. Kazdy proces ziska Cislo o jedniCku vysSSi, nez
predchozi proces, pokud toto &islo jiz nepatfi jinému procesu. Cisla procest
jsou unikatni a v dany okamzik neexistuji dva procesy se stejnym PID. PID
je platny po celou dobu béhu procesu az do ukonceni procesu

Stav procesu lze monitorovat. Pokud jadro obsahuje podporu
souborového systému procfs, jsou informace o procesech v adresafi
/proc/¢islo_procesu/.

Pro identifikaci procesu — se pouzivaji pfikazy: ps a top

Pfikaz ps bez parametrl vypiSe pouze procesy uzivatele, ktery tento
pfikaz spustil a pouze ty procesy, které byly spustény ze stejného terminalu
jako samotny pfikaz ps. Pfikaz ps zobrazi staticky obraz procesl
v okamziku spusténi pfikazu ps. Ma fadu parametrd, kterymi fidime:

e jaké informace o procesu chceme zjistit,
e jakou skupinu procesu chceme vypsat:

— procesy vazané na uZzivatele,
— procesy vazané na terminal.



S ps -1

F 5 TUID FIDD PPID C PRI NI 5& WCH&N TTY TIME CMD
goo0 s 300 1012 1009 O T4 0 7289 waitd4 pts/0 00:08 bash
go0 T 3500 13500 1012 O &0 0 474 do =ig pts/0 00:00 wi
000 mr 300 12943 1012 O 7B 0 789 - pts/0 00:00 ps=

Pfikaz top nevypisuje pouze vypis aktualniho stavu procesu v systému,
ale dokaze tento vypis dynamicky po urcitych ¢asovych intervalech ménit.
Zobrazuje v realném Case zmeény stavu procesu, jejich "boj" o procesor,
aktualni velikost paméti, které procesy alokuji a spoustu dalSich uziteCnych
informaci.

Defaultni ¢asovy interval zmény vypisu je nastaven na 5 sekund, Ize jej
vSak zménit pomoci parametru —-d. Pfikaz je pomérné narocny na
systémové prostfedky a zmenSeni intervalu vypisu bude naroCnost na
systémoveé prostfedky jesté zvySovat.

Pfikaz top vypisuje v zahlavi celkové statistiky procesu (jak dlouho bézi
systém, kolik pracuje uzivatell, kolik je spusténo uloh, v jakych stavech,
kolik je obsazeno paméti, ...), dale se pak vypisuji informace o jednotlivych
procesech.

top -b top-10:02:37up 69 days, 34 min, 7 users, load average: 0.00, 0.10,0.15 Tasks: 127
total, 1 running, 125 sleeping, 1 stopped, 0 zombie Cpu(s): 11 2%us, 1.7% sv, 0.8%
ni, 84.3%id, 1.7% wa, 0.1%hi, 0.2% si Mem: 385836k total, 380732k used, 5104k
free, 42856k buffers Swap: 497972k total, 232456k used, 265516k free, 73372k
cached

PIDTUSER PRNXNI VIRT RES SHR S8 %CPU %MEM TIME+ COMMAND
7923 root 15 0 184m 86m 79m S5 2.0 230 6325688 X
2756%ondra 15 0 136m 69m 36m S 2.0 184 73:56.43 firefox-bin
237%0 ondra 15 0 2168 972 19564 R 2.0 0.3 0:00.02 top

1 root 16 0 1380 1464 1424 5 0.0 0.0 0:05.97 init

2 root 34 19 0 0 0 8 0.0 0.0 0:01.03 ksoftirgd'D

3 root 5 -10 ] ] o 5 0.0 0.0 0:17.46 events/0

Obrazek 23-2: Vypis prikazu top
O procesech lIze zjistit nasledujici udaje:

— PID udava identifikacni Cislo procesu

— USER vypisuje identitu (uzZivatele) pod niz dany proces bézi.

— PRI vypisuje aktualni vysi priority daného procesu.

— NI udava vysi priority zadanou pfikazem nice (zaporna Cisla udavaji
vyS$Si prioritu - pfikaz nice bude popisovan nize v tomto dilu).

— SIZE udava celkovou velikost procesu v paméti (velikost je udavana
v kB a je to velikost kédu + velikost zasobniku + velikost dat).



— RSS - udava celkovou velikost (v kB) pouzité fyzické paméti pro
dany proces.

— SHARE obsahuje velikost sdilené paméti,

— STAT udava stav procesu (indikace stavu je stejna jako u pfikazu ps
vyse).

— 9%CPU obsahuje procentualni informace o vyuZziti procesoru danym
procesem v okamziku vypisu

- %MEM informuje o procentu vyuziti fyzické paméti danym procesem.

— TIME udava celkovy procesorovy €as, po ktery byl dany proces od
spusténi az do okamziku vypisu zpracovavan (z tohoto ¢asu je
patrné, Ze spousta procest ma procesorovy ¢as velmi maly, protoze
mnoho z nich ¢asto ¢eka na néjaké 1/0O operace).

— COMMAND popisuje dany proces/pfikaz.

Jak v KDE, tak v Gnome a vlastné i ve kterémkoliv jiném grafickém
prostfedi je k dispozici graficky spravce procesu. Velice Casto byva
oznacovan jako ,System monitor” neboli ,Monitor systému

— V Gnome pod menu ,Systém — Administrace — Monitor systému®.
- VKDE: ,Menu — Systém — KSysGuard — Monitor vykonu®.

@;@@“m (VIO - =R

oniior

Load averages for the last 1, 5, 15 minutes: 0.88, 0.44, 0.25

Process Name v | Status % CPU | Nice |ID | Memory

& bash : Sleeping 0 0:9046 1.6 MiB ||
4 bonobo-activation-server Sleeping 0 0 6001 288.0 KiB
& compiz Sleeping 0 0:5984 4.0 KiB
|4 compiz.real : Sleeping 0 05999 1.1 MiB
& dbus-daemon : Sleeping 0 0:5956 288.0 KiB
% gconfd-2  Sleeping 0 05835 556.0 KiB
|9 gconf-helper Sleeping 0 0:5968 1.5 MiB
& gnome-cups-icon fS[eeping 0 0:6023 548.8 KiB

¥ gnome-keyboard-applet : Sleeping 0 0:6103 1.6 MiB
4 gnome-keyring-daemon éSIeeping 0 0:5837: 1.3 MiB

‘€ gnome-panel Sleeping 0 0:5986 16.7 MiB
2 —— = i |

Obrazek 23-3: System monitor v Ghome



| ﬁ Seznam procest [zméﬁéhy’j - Strazce systemu KDE

Soubor Upravy Nastaveni Napovéda
> ¥ 0 ‘y'\ v P
=al= NV BRCo @R )
m Prohlizec senzor(l l Systémove zatizeni ] Seznam proces{
i # localhost localhost: bézici procesy
(B> Hiedat: { | [vsechny procesy ||
\Nazev v PID | Uzivatel% Systém% | Nice | VmsSize 4|
@ acpi_task_0 6 0,00 0,00 0 I
&3 acpi_task_1 7 0,00 0,00 0
&% acpi_task_2 8 0,00 0,00 0
& adjkerntz 161 0,00 0,00 0
% artsd 931 0,00 0,00 0
&3 audit 10 0,00 0,00 0
& bufdaemon 41 0,00 0,00 0
¢% cron 782 0,00 0,00 0
&} dbsd-traymounter 957 0,00 0,00 0
@3 devd 495 0,00 0,00 0 (<]
#% fdco 33 0.00 0.00 o 7
(] | EREY
[] strom | $) Obnovit | Zabit l
£ | (2]
87 procesi Pamét: 164 976 KB pouzita, 608 600 KB volna Swap: 0 KB pouzita, 511 872 KB volna

Obrazek 23-4:System monitor v KDE

23.3 Stavy procesu Vv Linuxu

— S proces usnul - ¢eka az na néj pfijde fada a bude mu pfidélen
procesor

— W pamétovy prostor vyhrazeny danému procesu byl kompletné
uloZen na disk (odswapovan)

— R proces je pravé zpracovavan procesorem

— T proces byl pozastaven

— D proces je v neprerusitelném spanku (v tomto stavu jsou vétSinou
procesy svazané s |/O operacemi)

— Z proces, jehoz rodiCovsky proces jiz ukoncil svoji €innost (tfeba diky
néjaké zavazné chybé a nechal po sobé sirotka. Rodicem Zombie
procesu se stava Init). Zombie procesy v systému jsou obvykle
dusledkem Spatné napsanych programu.

— L proces ma uzamknuté stranky v paméti - plati obvykle pro procesy
pracujici v realném Case<proces s vysokou prioritou

— N proces s nizkou prioritou

23.4 Priorita procesu v Linuxu

V Linuxu funguje prioritni planovani procesu. Procesy maiji pfidélenou
prioritu pfi vzniku procesu, v pribé&hu zpracovani procesu se ale muze
meénit. Priorita procesu, ktery posledni dobou dostaval procesorovéeho Casu
hodnég, je OS snizena, naopak je zvySena priorita takového procesu, ktery
v posledni dobé dostaval procesoroveho ¢asu méné.



Co?

Uzivatel nemlze pfimo ovlivnit hodnotu priority procesu, muze pouze
nastavit jeden z parametru, ktery se pfi vypoctu priority uplatni. Jedna se
o tzv. hodnotu nice. Tento parametr ma pfipustny rozsah od -20 po 19
Vychozi hodnota nice je 0. Oby&ejny uZivatel mize hodnotu pouze zvySovat
(a tim snizit prioritu daného procesu), zatimco administrator mize nastavit
i zapornou hodnotu nice a tim prioritu daného procesu zvysit.

Pro manipulaci s parametrem nice slouzi:

o Prikazy:

— nice (spusténi aplikace s pozménénou prioritou) a
— renice (pozmeénéni priority jiz béZiciho procesu),

e Interaktivni nastroje:

e top pro terminal (ptikaz renice vyvolame stiskem "r"),
e gtop pro prostiedi GNOME.

v v

prioritou:

nice -n 19 cesta_k_aplikaci

Shrnuti kapitoly

Procesy v systémech unixového typu vznikaji pomoci volani jadra fork(),
které zpusobi jakési rozdvojeni procesu. Proces, ktery volani jadra fork()
vyvolal, se nazyva rodiCovsky proces (parent), pokud fork() probéhne
uspésné, vznika novy proces - tzv. potomek (child). Z toho plyne, Ze
kazdy proces tedy ma svého rodiCe vznika tak hierarchie procesu. V
hierarchii funguje jednoducha komunikace prostfednictvim signald.

Linux startuje jako process init, ktery spousti sluzby a tyto sluzby spousti
dalSi procesy.

Kazdy proces je identifikovan Cislem PID (Process ID), které procesu
pridéli operacni systém. Stav procesu a jeho vlastnosti Ize monitorovat.

V Linuxu funguje prioritni planovani procesl. Procesy maiji pfidélenou
prioritu pfi vzniku procesu, v pribéhu zpracovani procesu se ale muze
ménit. Uzivatel nemuze pfimo ovlivnit hodnotu priority procesu, muaze
pouze nastavit jeden z parametr(, ktery se pfi vypoctu priority uplatni.




Kontrolni otazky a ukoly

1) Jak vznikaji procesy a hierarchie procesu v Linuxu?
2) Jak se identifikuje proces v Linuxu?

3) Jaké informace o procesech Ize zjistit?

4) Jaky je rozdil mezi pfikazem top a ps?

5) Jakou strategii planovani procesoru Linux pouziva?
6) Jak Ize ovlivnit prioritu procesu v Linuxu?

Otazky k zamySleni

1) Jaké jsou rozdily mezi procesy v Linuxu a v OS Windows?
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